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1 - Introducao

Nesse tutorial vamos criar um projeto que possa ser utilizado como base para outros
programas de controle do KDR5000. Vamos aproveitar esse projeto para mostrar passo a passo o
que ¢ necessario para criar um programa de controle para o Kit Didatico de Robdtica. No final
teremos um programa que permite a selecdo da porta serial que serd utilizada para se comunicar
com o Kit, identificagdo automatica da presenca de um Kit na porta selecionada e todo o suporte
para o envio de comandos de controle para o Kit, o que facilitara muito o desenvolvimento de
outros programas, pois esse poderd ser utilizado como base. Esse programa também pode ser
utilizado com o MEC1000.

2 — Material

Para esse tutorial ¢ necessario apenas o Modulo Principal de um KDR5000 ou o
MECI1000 conectado em uma porta serial do computador. Em todos os tutoriais também sera
necessario o Borland Delphi 6 para a cria¢do dos programas.

Figura 1: Modulo Principal do KDR5000.
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3 - Projeto

O nosso primeiro passo sera criar um projeto no Borland Delphi 6 que possa utilizar a
biblioteca de controle do Kit Didatico de Robdtica. Para isso vamos abrir o Delphi 6 e criar um
novo projeto. Na versdo em inglés do Delphi, devemos clicar na op¢ao de menu File - New -
Application e com isso sera criado um novo projeto de aplicativo.

Vamos salvar nosso projeto em uma pasta, por exemplo, “C:\Tutorial\Base”. Para fazer
1ss0 temos que criar a pasta onde vamos salvar o projeto, em seguida ir a op¢ao de menu File —
Save All e indicar que queremos salvar os arquivos do projeto na pasta que criamos. Sera
questionado o nome de dois arquivos, o primeiro ¢ o arquivo do Form principal, dé o nome de
“Main.pas”, o segundo ¢ o arquivo de projeto, dé o nome de “Base.dpr” para ele.

Com o projeto criado devemos agora fazer com que ele possa utilizar a biblioteca de
controle do Kit. Existem algumas maneiras diferentes para permitir esse uso, no entanto, usaremos
aqui apenas a forma mais facil, que ¢ adicionar ao nosso projeto os arquivos com o codigo fonte da
biblioteca de controle.

Para isso vamos copiar os arquivos da biblioteca de controle para a pasta do nosso
projeto. Devemos copiar os arquivos com extensdo “.pas” que se encontram na pasta “src” na
estrutura de arquivos do projeto da biblioteca de controle. Os arquivos sdo “Robotica.pas”,
“serial\synafpc.pas”, “serial\synaser.pas” e “serial\synautil.pas”. Nossa pasta de projeto devera se
parecer com o seguinte:

EOX
s

File Edit Miew Favarites Tools  Help ]
G Back - J L--? P ! Search ‘H_ a Folders 5 ¥ x z) EI'
Address |_J i Tukorial\Base v| =
Falders X | iserial:
@' Deskiop F Ease.cfg
) My Documents = Base. daf
= My Computer kﬁase.dpr
S 315 Floppy (8:) E‘EIS.E-rES
[= g Windows {iC:) EMafn.dFm
|53 Config. Msi #Maln.pas
I Cvanus ﬁﬂubntica.pas

|5 Dev-Cpp

|5 Documents and Settings

WD Lucas

I3 Inprise

I j2sdkl 4.2 05

I KEYEMCE =

8 objects (Disk free space: 1,23 GB) 20,2 KB j My Computer

Figura 2: Pasta do projeto Base.

Apos copiar os arquivos para a pasta do projeto, devemos inclui-los ao nosso projeto no
Delphi. Para isso, vamos ao menu Project - Add to Project... , serd apresentada uma janela em que
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voce deve indicar o arquivo que serd incluido ao projeto. Indique um dos arquivos que vocé acabou
de copiar para a pasta do projeto. Repita a operacao até que os quatro arquivos sejam adicionados.
Para verificar se esta tudo correto va a op¢do de menu View - Project Manager. Sera apresentada
a seguinte tela:

Project Manager

- = x
| Baze.exe J I‘\[lEeﬁ:w R
Files Path
Iig ProjectGroupi 044 amweliBokrtProjetoshl
= Baze exe C:ATukorialhB ase
—1-=] Main C:ATukonialB aze
=] Main.pas C:ATukorialhB ase
=l Form C:\T utorialhB ase
@ Robotica paz C:ATutorialB aze
@ shafpo.pas C:ATutonial\B asetsernial
FUNAZEl. pAE C:AWTutonial\B azetsernial
@ sunadtil. pas C:AWTutonial\B azetsernial

Figura 3: Gerenciador de projeto. Podemos ver os
arquivos que fazem parte do projeto.

Nessa janela podemos ver todos os arquivos que fazem parte do projeto. Deverdo ser
listados os arquivos do Form principal e os quatro arquivos da biblioteca de controle, como mostra
a figura. Se estiver tudo correto podemos prosseguir.

Nessa mesma janela, dé um duplo clique sobre o arquivo “Main.pas”. Esse arquivo
contém o cddigo fonte do Form principal. Apds o duplo clique, a seguinte tela devera ser
apresentada:
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B Main.pas

»g TFoml

+1- (] Wariablas/Constants
#-[] Uses

2 Main ]Flobotica]

unit Main:
interface
uses

Windows, Messages, SvsUtils, WVariants, Classes, Graphics, Controls,
Dialogs:

type
TForml = class (TForm)
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
rar

Forml: TForml:
implementation

{SR *.dfm}

23 25 Inzert WCode ;{Diagram !

For

£

Figura 4: Codigo fonte do Form principal.

Aqui vemos o codigo fonte do Form principal. Para acessar as fun¢des da biblioteca de
controle temos que adicionar uma referéncia da Unit da biblioteca de controle do Kit em “uses”.
Essa Unit chama-se “Robotica”. Adicione a referéncia a Unit “Robotica” ao final da lista de Units,
como demonstrado na figura a seguir.

E Main. pas

2 Main ] Fobatica

ﬂ, TFarm1
+-[] Variables/Constants unit Main: ~
+-[Z1] Uses
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, For
BEERRelslc|, Robotical

type
TFormwl = class (TForm)
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations } »
end ;
rar

Forml: TForml:

implementation

{$R *.cdfm}

end.

| €

< | >

710 Modified Ingert 4 Code ;{Diagram !

Figura 5: Adicdo da referéncia a unit Robotica (texto selecionado).
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Agora podemos utilizar a biblioteca de controle. O principal item dessa biblioteca ¢ uma
classe com o nome TKit. Essa classe possui todos os métodos de controle do Kit. Vamos precisar
de uma instancia dessa classe que possa ser acessada de qualquer parte do cddigo do Form. Para
isso vamos declarar uma instancia da classe TKit na se¢do private da classe TForm1. O cédigo
devera ficar da seguinte forma:

El Main lHobotica

+-wg TFarm

+-[_] “ariables/Constantz unit Maing B

+- ] Uses

interface

uses
Window=, Messages, 3y=sUtils, WVariants, Classes, Graphic=s, Controls, For
Dimlogs, Rokotica;

type
TForml = class | TForm)
private

public
{ Public declarations }
end;

rar
Forml: TForml:

implementation
{58 *,dfm)
. end.
w
£ >

1219 Modified Inzert \Code 4 Diagram /

Figura 6: Criagdo de uma instancia da classe TKit que sera utilizada pelo programa para controlar o Kit.

Agora temos que criar a interface grafica. Essa interface deve permitir a selecdo da
porta serial onde o Kit estd conectado e indicar se a comunicacdo esta correta. Para isso criaremos a
interface demonstrada na figura a seguir:
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sI” Projeto Base g@@
~| @ Desconectado

Figura 7: Interface que permite sele¢do de
porta serial e indica o estado da conexdo com o
Kit.

Essa interface possui apenas componentes graficos bdasicos. Um componente
ComboBox que permite a selegdo da porta serial, um componente Shape e um Label que indica o
estado da conexdo e um Panel para agrupar esses componentes na parte superior do programa.
Vamos criar essa interface passo a passo.

Primeiramente vamos incluir um componente Panel. Esse componente pode ser
encontrado na aba de componentes “Standard”.

Standard l.-'-"-.u:h:litiu:unal] Win32] Sustem] Data .-“-‘-.u:u:ess] Data D:untru:uls] I:”:IEHI:IIESS] DataSnan] BEOE 4P
N BT A E wr 6 g™ B |5

Figura 8: Aba "Standard" da Barra de componente.

O componente Panel possui o seguinte icone:

Figura 9: Icone do componente Panel.

Clique sobre esse icone ¢ em seguida clique no Form principal. Dessa forma, um
componente Panel serd adicionado ao Form. Agora temos que modificar algumas propriedades
desse componente. Para isso, selecionamos o componente dando um clique sobre ele no Form
principal. Em seguida vamos na op¢do de menu View - Object Inspector para garantir que a janela
do Object Inspector esta visivel. Nessa janela podemos modificar as propriedades dos nossos
componentes graficos. Com o componente Panel selecionado podemos ver suas propriedades. A
seguir uma imagem do Object Inspector e das propriedades de um panel.
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Vamos modificar as seguintes propriedades desse componente:

Name
Align
Bevellnner
Caption
Height

Com 1isso temos

uma barra superior onde vamos agrupar os outros componentes. A

oObject Inspector [

Fanel -

Propertiez l Eventg]
BorderStyle  |bsMone S
Bordertfidth |0
Caption Panell
Color ] clBtnFace

Constraintz [TSizeConstrain
CH3D True
Curzor ciDefault
DockSite Falze
DragCurzor cillrag
Dragkind dk[irag
Dragtode drnbd anual
Enabled True

Font [TFant]
FullRepaint True
Height 41
HelpCaontext |0
Helpk.eyward
HelpType htCantemxt
Hint
Left 296
Locked Falze

I| M ame Panel

ParentBiDitod True W

Al shiown

Figura 10: Object Inspector e as
propriedades do componente
Panel.

PanelTop
Top

bvLowered

(deixar em branco)

33

seguir uma imagem de como o Form principal deve estar.
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Figura 11: Adicdao de um painel superior.

O proximo passo ¢ adicionar um ComboBox para a selegao de porta serial. Para isso
selecionamos o componente ComboBox na aba “Standard” da barra de componentes e clicamos
dentro do Painel superior que acabamos de adicionar. O icone do componente ComboBox ¢ o
seguinte.

=

Figura 12: Icone do componente ComboBox.

Ap6s adicionar o ComboBox nosso Form tera a seguinte aparéncia.

S[=/e9

Figura 13: Adi¢do de um ComboBox no Painel
superior.

Vamos mudar as seguintes propriedades desse componente no Object Inspector:

Name = ComboBoxSerial
Left = 8

Style = csDropDownList
Top = 5

Width = 100
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Com o ComboBox configurado vamos adicionar dois componentes que irdo indicar o
estado da conexdo. Um Label e um Shape. O componente Label pode ser encontrado na aba
“Standard” da barra de componentes € o Shape na aba “Additional”. Esses dois componentes devem
ser adicionados dentro do Painel superior. O icone do do Label ¢ o seguinte:

A

Figura 14: [cone do componente Label.

A seguir a imagem da aba “Additional” da barra de componentes onde encontramos o
componente Shape.

Standard  Additional lWinBE] Svstem | DataAccess | Data Controlz | dbExoress | DataSnao | BDE |

y W ER Ao HEH A DRNER S

Figura 15: Aba "Additional” da barra de componentes.

O icone do componente Shape ¢ o seguinte:

iy

Figura 16: [cone do componente Shape.

A seguir uma imagem do Form principal apds os componentes serem adicionados ao
Painel superior.

I Form1

Figura 17: Adicdo de um Shape e de um Label.

Vamos mudar as seguintes propriedades do componente Shape, selecionando-o e
modificando as seguintes propriedades no Object Inspector:

Name ShapeLED
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Brush/Color = clGreen

Height = 17

Left = 112
Shape = stCircle
Top = 7
Width = 17

No componente Label vamos mudar as seguintes propriedades:

Name = LabelConnected
Caption = Desconectado
Font/Color = clRed

Font/Size = 10
Font/Style/fsBold = true

Left = 136

Top = 8

Ao final nossa barra superior ira se parecer com o seguinte:

EOX

| j . Desconectado

Figura 18: Aparéncia final da parte visual do
programa.

Agora que temos a parte visual do programa vamos implementar suas funcionalidades.
Primeiramente vamos implementar as rotinas de inicializagdo e finalizacdo do programa. Podemos
fazer isso incluindo codigo no evento OnCreate e OnDestroy do Form principal. Esses eventos sdo
executados quando o programa inicializa e quando ele ¢ finalizado respectivamente.

Para implementar c6digo nesses eventos selecione o Form principal dando um clique
sobre ele no Object Tree ou selecionando-o no Object Inspector diretamente. Com o Form
principal selecionado o Object Inspector ird apresentar as propriedades do Form como mostra a
figura a seguir:
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Object Inspector [®

Formbkd ain v
Propertiez l Eventg]
CH3D True ”
Curzor ciDefault
Defaulttonitor | dméctiveF om
DockSite Falze
Drragk.ind dkDrag
Dragtdode dmbd anial
Enabled True
Faont [TFant]
FormShyle f=M armal
Height 171
HelpContext |0
HelpFile
Helpt.eyward
HelpT ype htContest
Hirt
HaorzScrolBar | [TControlScrollB
[etuly] [Mane]
FepPreview | Falze
Lett 281
b ey
I| M ame w
All shovn

Figura 19: Propriedades do Form
principal no Object Inspector

Vamos aproveitar e mudar as propriedades “Name” e “Caption” desse Form:

Name FormMain

Caption Projeto Base

Temos agora que implementar os eventos OnCreate ¢ OnDestroy. Para isso no Object
Inspector selecionamos, na parte superior, a aba “Events”. Serdo apresentados todos os eventos do
Form como podemos ver a seguir:
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Object Inspector Eq

Formtd.ain -

Properties  Events l

Action ”
ActiveControl

enu

Objecttdenulter

Ondctivate

OnCanResize

OnClick

OnCloze

OnCloseluery

OnConstrained]

OnContextFPop

I onCreate | |
OnDbIClick

OnDeactivate

OnDestroy

OnDockDop

OnDockOwer

OnDraghrop

OnDragywer

OnEndDock

OnGetSitelnfo w

Al zhown

Figura 20: Eventos do Form
principal.

Podemos visualizar nessa figura os dois eventos em que estamos interessados, OnCreate
e OnDestroy. Para implementa-los ¢ necessario apenas dar um duplo clique sobre eles e o Delphi ird
automaticamente criar a funcdo de tratamento do evento. Vamos implementar o codigo de
inicializa¢do no evento OnCreate. Damos um duplo clique sobre o evento e sera criado o seguinte
codigo:

procedure TFormMain.FormCreate (Sender: TObject);
begin

end;

Essa ¢ uma fung¢do para tratamento do evento, no entanto ela estd vazia. Vamos
adicionar o codigo necessario para a inicializagao:

procedure TFormMain.FormCreate (Sender: TObject);
begin
kit := Tkit.Create;
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Essa linha de codigo cria a instancia da classe TKit e armazena na variavel privada
“kit” que criamos no inicio desse tutorial. Vamos utilizar essa variavel “kit” para todo o controle do
Kit Didatico de Robodtica nesse programa. Agora que ja temos uma instancia da classe TKit criada
podemos utilizar os métodos que ela fornece. Um desses métodos auxilia na identificagdo das portas
seriais instaladas no sistema operacional. Sua declaracdo ¢ a seguinte:

Procedure GetInstalledSerialPorts(list : TStrings);

O método “GetlnstalledSerialPorts” recebe como pardmetro uma variavel do tipo
Tstrings, que ¢ uma lista de Strings, e preenche essa variavel com a lista de portas seriais instaladas
no sistema.

Vamos utilizar esse método para que o ComboBox mostre todas as portas seriais
instaladas no sistema. A propriedade “Items” do ComboBox deve conter os itens que serdo
apresentados por esse componente. Essa propriedade ¢ do tipo TStrings e dessa forma podemos
passar essa propriedade diretamente para a fungdo “GetlnstalledSerialPorts” e assim teremos nos
itens do ComboBox as portas seriais que estdo instaladas no sistema. Isso pode ser feito com a
seguinte linha de cédigo:

kit.GetInstalledSerialPorts (ComboBoxSerial.Items) ;

Antes de enviar um comando de controle para o Kit Didatico de Robotica é necessario
iniciar a comunica¢do em uma porta serial. Isso ¢ feito com o método “OpenCommunication” da
classe de controle. A declaragdo desse método ¢ a seguinte:

Procedure OpenCommunication (port : String);

Esse método recebe como parametro uma string com uma porta serial onde o Kit que
sera controlado deve estar.

Vamos fazer com que assim que o programa abra, ele tente se conectar com algum Kit
na primeira porta serial encontrada no sistema. Para isso verificamos se alguma porta serial foi
encontrada testando se existe algum item no ComboBox, se existir fazemos com que o primeiro
item seja selecionado no ComboBox e em seguida chamamos o método “OpenCommunication”
para tentar iniciar a comunicagao. Isso ¢ feito com o seguinte codigo:

// Verifica se existe algum item no ComboBox
if (ComboBoxSerial.Items.Count>0) then
begin

// Seleciona o primeiro item

ComboBoxSerial.ItemIndex := 0;
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// Tenta se conectar com um Kit
kit.OpenCommunication (ComboBoxSerial.Text) ;

end;

Dessa forma ja temos o codigo de inicializagdo pronto. No entanto, para evitar que
mensagens de erro por excecdes sejam enviadas porque ndo foi possivel abrir a porta serial na
inicializacdo, vamos colocar um bloco try-except e ignorar qualquer erro nessa inicializacdo.
Poderiamos também enviar uma mensagem personalizada de erro, no entanto, veremos esse tipo de
acdo apenas em outros tutoriais. A funcdo de inicializacdo completa ficaria da seguinte forma:

procedure TFormMain.FormCreate (Sender: TObject);
begin
// Cria instadncia de TKit

kit := TKit.Create;

// Recupera todas a portas seriais instaladas no sistema

kit.GetInstalledSerialPorts (ComboBoxSerial.Items) ;

try
// Verifica se existe algum item no ComboBox
if (ComboBoxSerial.Items.Count>0) then
begin
// Se existe, seleciona o primeiro item

ComboBoxSerial.ItemIndex := 0;

// Tenta se conectar com um Kit
kit.OpenCommunication (ComboBoxSerial.Text) ;
end;
except
end;

end;

Ja temos o codigo de inicializagdo, agora vamos criar o cddigo de finalizagao.
Novamente no Object Inspector selecionamos a aba de eventos e nela damos um duplo clique no
evento OnDestroy. Com isso o Delphi cria o cédigo para tratamento desse evento que ocorre
quando o programa ¢ fechado.
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procedure TFormMain.FormDestroy(Sender: TObject);
begin

end;

A Unica coisa que temos que fazer aqui ¢ fechar a comunicagdo. Isso é feito com a
seguinte linha de codigo.

kit.CloseCommunication;

O método de tratamento do evento OnDestroy fica assim.

procedure TFormMain.FormDestroy(Sender: TObject);
begin

// Fecha a comunicacéo

kit.CloseCommunication;

end;

Nesse momento podemos testar nosso programa. Ele ja deve listar todas a portas seriais
instaladas no sistema operacional.

I FormMain g@@

| COM? ~| @ Desconectado

Figura 21: Programa listando as portas seriais
no sistema operacional.

Vamos agora implementar o cddigo para que o programa inicie a comunicacdo atraveés
da porta serial assim que ela for selecionada no ComboBox. Para isso utilizaremos o evento
OnChange do componente ComboBox.

Selecionamos o componente ComboBox e no Object Inspector selecionamos a aba de
eventos. Nessa aba damos duplo clique no evento OnChange. Outra alternativa ¢ dar um duplo
clique sobre o componente que automaticamente o Delphi cria 0 método de tratamento do evento
OnChange. O seguinte cdodigo ¢ criado:

Maxwell Bohi 15

Instrumentacfio Eletrdnica



procedure TFormMain.ComboBoxSerialChange (Sender: TObject);
begin

end;

Vamos adicionar o c6digo para iniciar a comunicagao assim que uma nova porta serial ¢
selecionada. O codigo do evento OnChange do ComboBox ficaria da sequinte forma.

procedure TForml.ComboBoxSerialChange (Sender: TObject) ;
begin
// Fecha a comunicacdo caso essa ja estivesse aberta

kit.CloseCommunication () ;

// Inicia comunicacdo com serial selecionada no ComboBox
kit.OpenCommunication (ComboBRoxSerial.Text) ;

end;

O ultimo passo para finalizar nosso programa ¢ verificar se existe algum Kit
respondendo. Para isso vamos utilizar um método da classe de controle que verifica a presenga de
um Kit conectado e respondendo em uma porta serial. A declaragao desse método € a seguinte:

Function IsConnected() : Boolean;

Ele retorna um valor “verdadeiro” caso exista um Kit conectado a porta serial e
respondendo. Se nao houver nenhum, esse método retorna uma valor “falso”.

Para verificar continuamente a presenga de algum Kit vamos utilizar um componente
Timer. Esse componente executa um método em intervalos pré-determinados. Com isso podemos
identificar a conexdo de um Kit a qualquer momento, uma vez que, de tempos em tempos,
estaremos verificando a presenca de um Kit.

O componente Timer encontra-se na aba “System” da barra de componentes. A seguir
uma imagem dessa aba.

Standard] .ﬁ.dditinnall Wind2 Spstem ] Data .-i'-.n::n::ess] Data Enntrals] dhE:-:nress] DataSnan]

N O H e BLEE

Figura 22: Aba "System" da barra de componentes.

O componente Timer possui o seguinte icone:
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Figura 23: [cone do componente Timer.

Temos que adicionar um componente desses no nosso Form principal e modificar as
seguintes propriedades dele:

TimerCheck

250

Name

Interval

Com isso nosso Timer ird executar o evento OnTimer a cada 250 milisegundos, ou seja,
quatro vezes por segundo. Temos que implementar esse evento para verificar a presenca de um Kit.
Podemos fazer isso selecionando o componente Timer e no Object Inspector selecionar a aba de
eventos e dar um duplo clique no evento OnTimer. Outra maneira mais simples ¢ dar um duplo
clique sobre o componente Timer diretamente e o Delphi ird implementar o método de tratamento
do evento OnTimer, pois esse € o evento padrdo desse componente.

Com isso, ja com o cddigo para o método de tratamento do evento OnTimer, vamos
adicionar nosso codigo, seguindo o modelo abaixo.

procedure TFormMain.TimerCheckTimer (Sender: TObject);
begin
// Verifica se hd um Kit respondendo
if (kit.IsConnected) then
begin
// “Acende” LED. Muda cor de fundo do Shape
ShapelLED.Brush.Color := clLime;

// Muda texto para indicar conex&o

LabelConnected.Caption := 'Conectado';

// Muda cor do texto para verde
LabelConnected.Font.Color := clGreen;

end

else

begin
// “Apaga” LED. Muda cor de fundo do Shape

ShapeLED.Brush.Color := clGreen;
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// Muda texto para indicar erro de conexao

LabelConnected.Caption := 'Desconectado';

// Muda cor do texto para vermelho
LabelConnected.Font.Color := clRed;
end;

end;

Essa rotina verifica se existe um Kit conectado ¢ modifica as propriedades do Shape ¢
do Label da barra superior de acordo com o estado da conexao. Dessa forma podemos informar ao
usuario o estado da conexao de forma grafica.

Existe um detalhe que temos que tratar nesse momento. Quando chamamos o método
“IsConnected” e nao existe um Kit conectado e respondendo na porta serial selecionada, a
biblioteca de controle do Kit emite uma excecao, que ¢ tratada internamente no método e deveria
passar despercebida durante a execu¢do do programa.

No entanto, em tempo de desenvolvimento, o Borland Delphi indica que essa excecao
ocorreu e interrompe a execu¢ao do programa. Como nossa verificacao ¢ feita dentro de um Timer
que ¢ chamado algumas vezes por segundo, entdo essa interrup¢do na execu¢do do programa ira
impedir qualquer teste de execucdo dentro do Delphi se ndo existir um Kit conectado e respondendo
na porta serial selecionada.

Para que possamos continuar desenvolvendo e debugando nossos programas
normalmente, temos duas opgdes. A primeira ¢ desabilitar o Timer durante o desenvolvimento.
Dessa forma nao teremos mais uma resposta visual indicando o estado da conexdo, no entanto, o
resto do programa funcionara normalmente. Assim que o programa estiver finalizado podemos
habilitar novamente o Timer, compilar o programa e a partir dai utilizar o executavel que foi
gerado. Para desabilitar o Timer temos que selecionar esse componente ¢ modificar sua propriedade
“Enabled” de true para false.

Outra opgdo € evitar que o Delphi interrompa a execucao do programa quando ocorre
uma excecao, dessa forma podemos manter a resposta visual do estado da conexdo. Podemos fazer
isso indo na opcao de menu Tools — Debugger Options... , serd apresentada uma janela de
configura¢des. Entre na aba “Languages Exceptions” e nessa aba desabilite a opg¢do “Stop on
Delphi Exceptions”. Com isso o Delphi ndo ird mais parar nas excegdes. A seguir uma figura da tela
onde essa opcao deve ser desabilitada.
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Debugger, Options

X

General] EventLog Language Exceptions l as E:-:u:eptiu:uns]

Exception Types to lgnaore

v| D elphi EAbort Exceptions

| Microgoft DAD Excephions

v| YiziBroker Intemal Exceptions

v| COREBA System Exceptions
CORBA Uszer Exceptions

[ Stop on Delphi Exceptions

.................................

[v Integrated debugging k. Cancel Help

.................................

Figura 24: Configuragdo para que o Delphi ndo pare a execugdo de um
programa em tempo de desenvolvimento se uma excegdo ocorrer e for tratada
internamente.

A seguir uma imagem com o programa final e com os dois estados da conexdo. No
primeiro a aparéncia sem conexao e no segundo com conexao.

s Projeto Base |;||E|[z| +[" Projeto Base |Z||E|[z|

COM] COM1 @ Conectado

Figura 25: Programa base indicando o estado da conexdo. Do lado esquerdo aparéncia quando
ndo ha conexdo e do lado direito com uma conexdo normal.
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4 - Dicas

A seguir sdo dadas algumas dicas para facilitar o desenvolvimento de softwares de
controle do Kit.

A primeira dica é sobre como organizar a pasta do projeto. E interessante que os
arquivos de codigo fonte sejam separados de arquivos executdveis e de arquivos intermediarios
criados pelo compilador. Para isso ¢ interessante criar a seguinte arvore de diretorio:

& Pro jeto |Z| |E|

File Edit ‘“iew Fawvorites Tools  Help

eﬁack - e < lﬁ /._\J Search i Folders = [ J X n v

Address |IE| D MaxwelBobrProjetosiLuis - RoboticalSource) Tutariaisiol - Basicosi0l - Base\Projeto b | G0

Ease.dpr
Base.res

7 objects 3,44 KB d My Compuker

Figura 26: Estrutura do diretdrio do projeto.

Nessa estrutura de arquivos vamos fazer com que os arquivos executdveis sejam
armazenados no diretério “bin”, os arquivos intermediarios da compilagdo no diretdrio “dcu” e os
arquivos fonte no diretério “src”. Os arquivos do projeto ficam soltos no diretorio.

Todos os arquivos com codigo fonte ou arquivos de suporte a formularios serdao salvos
na pasta “src”. Essa pasta contém os seguintes arquivos no nosso projeto.
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File Edit Miew Fawaorites  Tools  Help -'"

lﬁ j._\JSearn:h i Folders

eBaEkT.J (= f’xn T

Address |Ia [ iMaxwellBohriProjetosiLuis - RoboticalSource) Tutoriaisi0l - Basicos\0l - BaselProjetolsrc % | G0

4 ohijects 20,4 KB ‘4 My Computer

Figura 27: Arquivos da pasra "src".

Temos também que configurar nas opgdes de projeto do Borland Delphi para que ele

utilize a pasta “bin” para armazenar o executavel e a pasta “dcu” para arquivos intermediarios. Para
1ss0, com nosso projeto aberto, vamos na op¢ao de menu Project — Options... e serd apresentada a

seguinte janela:

Project Options

X

Auto-create forms:

Formbd in

Directanes/Conditionalz Yerzion Info ] Packagez ]
Formz ] Compiler ] Linker ]
M air Farm: | Farmhkd ain j

Avallable forms:

Ok

Cancel Help

Figura 28: Janela de configuracoes do projeto.

Para configurar os diretorios de saida vamos na aba “Directories/Conditionals”. Sera

Maxwell Bohi

Instrumentacdo Eletrdnica

21



apresentada a seguinte janela:

Project Options Pg|
Formz ] Apphcation ] Compiler ] Linker ]
Directares/Conditionals l Werzion Info ] Packages ]

Directories
Output directaony: ﬂJ

|

| S
Search path: | ﬂJ

|

|

|

Unit output directony:

=1
=1
=1
Conditionals

Londitional defines: | ﬂ J

Aliases
it aliazes: |WinT_l,lpes=WindDws;WinF'ru:u:s=Windu:uws;DI:ui ﬂ J

Debug source path:

EPL output directony:

DCE output directony:

[ Default ]:4 Cancel | Help

Figura 29: Configuracdo de diretorios.

Devemos alterar as seguintes opgdes:

Output directory = bin
Unit output directory = dcu

A primeira op¢ao indica que o arquivo executavel deve ser armazenado na pasta “bin” e
a segunda op¢do indica que os arquivos intermedidrios devem ser armazenados na pasta “dcu”.
Com isso quando compilarmos o projeto os arquivos executdveis e intermediarios serdo gravados
automaticamente em diretorios diferentes do diretorio dos arquivos de codigo fonte.

Outra dica interessante ¢ configurar o projeto para que ele crie um arquivo executavel
com todas as bibliotecas necessarias embutidas. Com isso ndo ¢ necessdrio que arquivos de
biblioteca sejam distribuidos junto com o arquivo executavel para que esse funcione. A falta de
arquivos de biblioteca ¢ um problema muito comum e com essas configuragdes que vamos fazer
podemos evitar problemas.

Na janela de configuracdes do projeto va na aba “Packages”. Na parte inferior dessa
janela existe uma opcdo denominada “Build with runtime packages”. Ela fica selecionada por
padrdo, descelecione essa op¢do. Dessa forma as bibliotecas serdo incluidas no arquivo executéavel.
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Project Options

Faormsz ] Applicatian ] Cormpiler ] Linker ]
Directanies/Conditionals ] Yerzsion Infa Packages
D'ezign packages

4| B orland ActionB ar Components
v| Borland 400 DB Components =
v| Borland Baze Cached ClientD atazet Component

v| Borland BDE DB Components

v| Borland CLx Database Components

v| Borland CL Standard Components W

c:harquivos de programasiborlanddelphiBsBintdclactE0. bpl

Add... Hemowve | Compaonents |

Runtime packages

B i_ﬁuild with runtime packages

|

[ Default ok, Cancel | Help

Figura 30: A op¢do “Build with runtime packages” deve ser desabilitada
para evitar a necessidade de distribui¢do de arquivos de biblioteca quando o
programa for executado em outras maquinas.

5-Conclusao

Nesse tutorial vimos como criar um programa base para controlar o Kit Didatico de
Robotica. A partir do programa criado nesse tutorial podem ser criados outros programas com
maior facilidade, pois toda a estrutura de base ja estd implementada. Todos os outros tutoriais vao
utilizar o programa criado nesse tutorial como base. Se esse tutorial for bem entendido nao havera
problemas para o entendimento dos outros tutoriais e da programagao para o Kit.
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