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1 - Introducao

Esse tutorial abordara a confeccdo de uma placa para um display de 7 segmentos ¢ a
programacao para que se possa controld-lo através das saidas digitais do MEC1000 ou do Médulo
de Entradas, Saidas e Servo-motores do KDR5000. Programando-se adequadamente, torna-se
possivel utiliza-lo para mostrar caracteres numéricos ou até mesmo algumas letras. Aprendendo a
montar uma placa e controlar o display de 7 segmentos, o usudrio pode estabelecer diversos
vinculos entre os equipamentos do MEC1000 ou do KDR5000 para que ele responda de acordo
com a mudancga de algum parametro.

2 — Material

O material necessario para a montagem referida nesse tutorial serd um display de 7
segmentos de anodo comum, oito resistores de 1800hm, um conector latch macho de 10 vias, um
conector latch fémea de 10 vias, um cabo flat de 10 vias e uma placa de fenolite.

3 - Montagem
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Figura 1: Exemplos de displays construidos com LEDs. Da esquerda para a direita, 4 displays de 7
segmentos, um modelo de display alfa-numérico e um modelo matricial.

O elemento que ¢ abordado nesse tutorial ¢ o display de 7 segmentos. Esses displays
sdo utillizados em muitos equipamentos e possuem as mais variadas formas e versdes. E muito facil
encontra-los no nosso cotidiano, pois devido a sua praticidade, eles sdo amplamente difundidos.
Podemos encontra-los em radio-relégios, aparelhos de DVD ou videocassete, mostradores de
senhas em bancos e lojas, etc. Mas como ele funciona?? Esse componente ¢ formado por 8 LEDs
montados de modo a poderem formar varios caracteres quando ligados numa ordem pré-definida.

O modelo mais encotrado ¢ sem divida o de 7 segmentos. Mas desse mesmo modelo
existem variagdes, envolvendo a estrutura da ligagdo dos LEDs. Os LEDs presentes no display nao
estdo isolados um dos outros. Para possibilitar uma montagem mais pratica, todos os LEDs
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possuem um terminal em comum. Existem modelos de catodo comum (terminal negativo em
comum) ou de &nodo comum (terminal positivo em comum).

ANODO COMUM

e
SRRARESE

CATODO COMUM

No nosso caso, estaremos utilizando o modelo de anodo comum, pois as especificacdes
do MEC1000 e do KDR5000 ndo possibilitam o uso do modelo de catodo comum. Mas para outras
aplicagoes, torna-se necessario o uso do modelo de d&nodo comum. Nesses casos, os pinos do
display que estdo ligados no 0 Volt deverdo ser ligados na tensaode alimentagao.

No momento de estabelecer as ligagdes ou de controlar o display, devemos nos
certificar de que os segmentos serdo acionados corretamente. Os displays de 7 segmentos,
independente do modelo, tem seus segmentos configurados da seguinte forma.

Maxwell Bohi 2

Instrumentacfio Eletrdnica




fI o L
eI - ]|
.dp —.

Kgdp

g

od

o
e

Figura 2: Nomemclatura dos segmentos e pinagem do display de
anodo comum.

Comparando o esquema com a pinagem do display, podemos saber quais pinos
controlardo cada segmento. Isso ¢ essencial para que o display mostre corretamente os caracteres
desejados. No nosso caso, utilizaremos isso na légica do programa de controle.

Mas antes de tudo, devemos elaborar a placa de circuito impresso sobre a qual serd
colocada todos os componentes. Baseando-se no esquema e no desenho de referéncia mostrado a
seguir, deve-se seguir com aten¢do todos os processos envolvidos na constru¢ao de uma placa.
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Como podemos observar, as oito portas digitais serdo utilizadas, pois além dos sete
sinais que acionam os segmentos do display, hd ainda um oitavo segmento no canto inferior direito
que forma o ponto. Os primeiros modelos ndo possuiam esse segmento extra, mas quando ele foi
adicionado, o nome do componente nao foi alterado.

O pino 10 do conector, que ¢ onde esta presente o terminal negativo da alimentacao,
ndo serd utilizado nessa montagem.

A primeira coisa a fazer ¢ obter uma placa de fenolite de tamanho razoavel para os
componentes. Deve-se tomar cuidado para que ela ndo fique tdo pequena de modo que ndo se
consiga colocar os componentes na placa nem tao grande que se desperdice a placa de fenolite.

Usando o desenho de referéncia do circuito, transfira-o para o lado cobreado da placa,
lembrando-se de que deve inverté-lo, de modo pois o lado mostrado na figura ¢ o lado dos
componentes. Perfure a placa nos pontos de fixacdo dos componentes, observando se ¢ possivel
encaixa-los, e coloque-a na solu¢io de percloreto de ferro. E necessario muito cuidado, pois o
percloreto € uma substancia tdxica que pode causar danos em contato com a pele e quando em
contato com tecidos produz manchas permanentes.

Depois de retirar a placa, deve-se limpa-la e entdo iniciaremos os procedimentos de
soldagem. Primeiramente ¢ necessario estanhar as trilhas, aplicando uma leve camada de solda
sobre elas, e entdo deve-se cuidadosamente soldar os componentes na placa. Limpe a placa e faca a
crimpagem de um cabo flat para que possa estabelecer a conexado entre o circuito e as saidas digitais
do MEC1000 ou do KDR5000. Para a utilizagdo do display de 7 segmentos, basta utilizar o
programa de controle das saidas digitais.

Como o programa de controle de saidas digitais ndo permite o controle ideal do display
de 7 segmentos, ¢ possivel adaptd-lo de modo que este apresente corretamente nimeros e
caracteres. Com um conhecimento bésico de programacdo, esta tarefa torna-se relativamente
simples.
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