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1 - Introducao

O Controle Automatico de Velocidade (CAV-01), para
MW, é responsavel pelo controle da velocidade de
processos industriais utilizados na produgcdo e
embalagem de produtos alimenticios. Possibilita diversos
ajustes como rampa de aceleracdo e desaceleragéao,
tempos e atrasos entre os diversos acionamentos,
substituindo diversos relés temporizados e outros
elementos que seriam necessario para realizar parte
desse controle, o que simplifica muito os painéis de
controle dos equipamentos além de possibilitar diversos
ajustes. Esse equipamento foi desenvolvido em parceria
com a Dori Alimentos.

2 — Instalagao

A seguir, se encontra a ilustracdo que representa o painel
traseiro do CAV-01 e a identificagdo de cada um de seus
terminais.

1 2 3 45 6 7 8 9 101112
O o

® o o
0 0 0 0 | T T T T 0

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Figura 1

1 — Alimentacao de 220Vac
2 — Alimentacao de 220Vac
3 — Inexistente

4 — Terminal “negativo”, “esquerdo”, do potenciémetro de
referéncia

5 — Terminal central do potencidémetro de referéncia

6 — Terminal “positivo”, “direito”, do potenciémetro de
referéncia

7 — Saida de 10V (referéncia para o controle do inversor)
8 — Entrada da referéncia para controle do inversor

9 — Saida de 0 a 10V para controle do inversor

10 — GND Inversor

11 — Entrada de 12 a 24V da fonte externa dos sensores
12 — GND Sensores

13 — Sensor de Aceleragéo

14 — Sensor de Desaceleragao
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15 — Sensor de Maquina Ligada

16 — Sensor de Referéncia de RPM

17 — Sensor de Entrada de Produto

18 — Sensor de Produto Meia Lua

19 — Relé de ERRO: Terminal NF;

20 — Relé de ERRO: Terminal Comum;

21 — Relé de ERRO: Terminal NA;

22 — Relé de Valvula Papel: Terminal NF;

23 — Relé de Valvula Papel: Terminal Comum;
24 — Relé de Valvula Papel: Terminal NA,;

2.1 - Conectando a rede de alimentagao

O fornecimento de energia elétrica deve ser conectado
ao equipamento no conjunto de bornes correspondentes,
identificado pela inscrigao “220 Vac”. Deve ser utilizado o
conector destacavel de 2 bornes. A tensdo de
alimentacéo é de 220 VAC (volts corrente alternada).

Atengdo: o equipamento ndo disponibiliza alimentacéo
para os sensores a serem ligados a maquina, por isso é
necessario uma fonte de alimentagao externa para estes,
de acordo com o item 2.4.

Rede de alimentacao
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Figura 2

2.2 — Conexao do potencidometro de referéncia

O potencibmetro de referéncia para o ajuste dos
paradmetros deve ser conectado aos bornes 4, 5 e 6 do
painel traseiro. Pode ser utilizado qualquer
potencidmetro linear com valor entre 4K7 Q e 10KQ.
Seus terminais devem ser ligados de acordo com a
especificagdo dada na figura 3.

O potencidmetro deve ser instalado préximo ao CAV-01,
no mesmo painel em que este sera montado.
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Potenciémetro
6 de referéncia
(visto de frente)

Terminal direito

Terminal central

Terminal esquerdo

Utilizar um potenciémetro
de 4k7 a 10k

Figura 3

2.3 — Conexao do inversor de frequéncia

O CAV-01 possui sua propria referéncia de tensdo de
10V para o controle do inversor. Para utilizar esta
referéncia, basta ligar o borne 7 ao borne 8.

Caso o inversor disponibilize uma referéncia de tensao,
ela pode ser usada. Nesse caso, o borne 7 deve ser
desconectado e o borne 8 deve ser ligado a referéncia
do inversor. Essa ligagdo € importante se o inversor
utilizar uma referéncia diferente de 10V.

No borne 9 encontra-se o sinal que deve ser levado até o
inversor. Este é o sinal de controle enviado pelo
equipamento ao inversor de frequéncia para que este
possa fazer o correto controle de velocidade do motor.
No borne 10 encontra-se o GND, que deve ser ligado ao
GND do inversor.

A ligacéo correta da referéncia de tensao e da saida para
o inversor é descrita na figura 4.

7 8 9 10

4

Referéncia para
potenciémetro digital

Saida 0 a 10V GND
para inversor Y
INVERSOR
Figura 4
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2.4 — Conexao da alimentagdo dos sensores

O CAV-01 ndo disponibiliza a alimentagdo para os
sensores. Estes devem ser alimentados por uma fonte
externa, a qual deve ser suficiente para alimentar os
sensores utilizados e deve ter uma tensao entre 12 e
24V DC.

O CAV-01 precisa ser conectado a essa fonte de
alimentacéo, através dos bornes 11 e 12 (positivo e
GND, respectivamente). A figura 5 indica como deve ser
ligada a fonte externa ao CAV-01.
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Figura 5

2.5 — Conexdo dos sensores

Os terminais 13 a 18 sdo destinados a entrada dos sinais
dos sensores. A figura 6 indica como as conexdes devem
ser feitas.

Os sensores a serem conectados ao CAV-01 sao:

» Sensor de Aceleracdo (Indica que a maquina tem
que acelerar);

» Sensor de Desaceleragdo (Indica que a maquina
tem que desacelerar);

» Sensor de Maquina Ligada (Indica que a maquina
esta ligada);

» Sensor de Referéncia de RPM (Faz a leitura do giro
da maquina — RPM);

» Sensor de Entrada de Produto (Indica a entrada de
produto na maquina);

» Sensor de Produto Meia Lua (Indica a passagem
de produto no sensor de produto)

E importante lembrar que para o seu funcionamento, os
sensores devem estar devidamente alimentados e a
fonte de alimentacdo dos sensores deve ser conectada
as entradas correspondentes, conforme descrito no item
24,
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Figura 6

2.6 — Conexao do alarme de erro

A conexao dos alarmes de erro devem ser feitas através
dos bornes correspondentes. O CAV-01 possui um relé
do tipo SPDT, com capacidade de carga de 5A 240V,
disponivel através dos bornes 19, 20, e 21.

Nessa saida poderdo ser conectadas lampadas de
adverténcia, sinalizadores acusticos (buzzers).

A figura 7 apresenta uma sugestdo de conexdo de
componentes.
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Figura 7

2.7 — Conexao da valvula do cilindro de papel

A valvula do cilindro de papel é acionada através de um
relé disponivel nos bornes 19, 20 e 21. O relé é do tipo
SPDT e tem capacidade de carga de 5A 240V.

A figura 8 apresenta uma sugestdo de conexdo de
componentes.
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Figura 8

3 — Parametrizagao

A parametrizagao é a configuragdo dos parametros do
CAV-01, para que este possa realizar o controle
adequado da maquina. A parametrizagdo € realizada
através dos botbes e do display que compbéem a IHM
(Interface Homem-Maquina).

3.1 - IHM (Interface Homem-Maquina)

O CAV-01 possui uma IHM direta e objetiva, no entanto
para poder acessa-la € necessario remover a trava
frontal do equipamento e retirar a tampa de acrilico. Isso
pode ser feito manualmente, forcando a trava frontal
levemente para cima e desencaixando-a do
equipamento. Caso a tampa de acrilico ndo saia junto
com a trava pode ser necessario o auxilio de uma fita
adesiva para remové-la. Deve-se tomar muito cuidado
para nao danificar a tampa de acrilico, para que néo seja
prejudicada a visualizag&o do display.

Figura 9

A figura 10 ilustra o painel frontal do equipamento
quando exposto



Menu|| TUp ||[4Down || ESC
Figura 10
3.2 — Display

O equipamento é dotado de 4 displays de 7 segmentos.
Durante a operagcao normal do equipamento, os displays
exibem a velocidade da maquina (em RPM), medida pelo
sensor de referéncia de RPM (ligado ao borne 16).

Quando no modo de configuragao, os displays exibem os
parametros que podem ser ajustados e os valores dos
parametros acessados.

3.3 — Botoes

O equipamento possui 4 botdées: MENU, UP, DOWN, e
ESC, que servem para efetuar a programagédo dos
parametros de funcionamento.

* MENU - Acessa o menu e fungdes. Salva o valor dos
parametros modificados.

* UP - Incrementa valor de parametros de tempo e
nuamero de ciclos.

* DOWN - Decrementa valor de parametros de tempo
e numero de ciclos.

* ESC - Retorna para o nivel anterior do menu.
Descarta alteragdes nao salvas.

Para a configuragdo dos parametros, & necessario
também um potencidmetro ligado aos bornes 4, 5 e 6 (o
potenciémetro ndo acompanha o produto).

3.4 — Menu de configuragao

Para acessar o menu de configuragdes, basta clicar uma
vez no botdo MENU, e em seguida, utilizar os botdes UP
ou DOWN até localizar o parametro desejado e clicar
novamente em MENU para seleciona-lo.

Existem basicamente dois tipos de parametros: os que
séo ajustaveis pelo potencidmetro de referéncia (A, B, C,
e ), e os ajustaveis pelos botdées UP e DOWN (D, E, F,
G, H). Os parametros s&o descritos em detalhes no item
3.5.
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Quando o usuario entra em um parametro ajustavel pelo
potencidmetro, o valor exibido no display é valor o
definido pela posi¢cdo atual do potencidmetro, € nédo o
que se encontra salvo no equipamento. Para visualizar o
pardmetro salvo na memoria do equipamento, basta
pressionar UP ou DOWN. Para alterar o valor, basta girar
o cursor do potencidémetro até o valor desejado.

Dentro dos parametros ajustaveis pelos botdes UP e
DOWN, o valor observado inicialmente ja é o valor que
esta salvo na memodria do equipamento. Para alterar o
valor, basta pressionar UP para aumenta-lo, ou DOWN
para diminui-lo.

Para salvar o valor do pardmetro, o usuario deve
pressionar o botdo MENU. O display exibira a mensagem
“Prog”, indicando que o valor foi programado na
memoria. O CAV-01 passara a utilizar esse novo valor
durante o seu funcionamento. O valor anterior sera
substituido pelo novo e nao podera ser mais recuperado.

Caso o novo valor ndo seja salvo no equipamento
através do botdo MENU, ele sera descartado. O CAV-01
continuara a utilizar o valor anterior durante o seu
funcionamento.

Apés alterar o parametro, basta pressionar ESC para
retornar ao menu de configuragdo. O usuario pode
selecionar outro parametro e realizar o seu ajuste ou
pressionar ESC novamente para que o CAV-01 retorne a
operagdo normal e mostre o valor da velocidade da
maquina no display.

E importante observar que durante o ajuste dos
parametros, o CAV-01 ndo se encontra no modo de
funcionamento normal. Ele ignora qualquer sinal dos
sensores e nao atua nos dispositivos de alarme. Para
que o CAV-01 retorne ao funcionamento normal, o
usuario deve sair do modo de configuragao.

3.5 - Parametros de configuragao

O CAV-01 possui 9 pardmetros de configuracao (que
podem ser selecionados e ajustados no menu de
configuragéo). O texto em parénteses apdés o nome do
parametro indica como este é exibido no display do CAV-
01.

A - Referéncia ( rEF): Determina a velocidade normal de
operagdo da maquina, enquanto nao houver a
necessidade de acelerar ou desacelerar. Quanto maior o
valor do parametro, maior sera a velocidade. O valor
deve ser ajustado de acordo com a capacidade da
maquina.

Este pardmetro controla a saida de tensdo de 0 a 10V
para o inversor, o qual, por sua vez, faz o controle da
velocidade do motor.

A alteracdo desse parametro pode ser verificada em
tempo real, medindo a tensdo de saida para o inversor
ou verificando a velocidade do motor.



O parametro pode ter valores entre 1 e 126 e é ajustado
pelo potencidmetro de referéncia.

B - Referéncia Superior (r.SUP): Indica qual sera a
velocidade maxima da maquina quando o sensor de
aceleracgéao indicar a necessidade de acelerar o consumo
de produto.

O valor minimo desse parametro é rEF + 1 e seu valor
maximo é 127. Se, por exemplo, a maquina for
parametrizada com rEF igual a 65, o valor minimo da
referéncia superior é 66.

Esse parametro se adapta automaticamente a qualquer
ajuste feito em rEF, de modo que a referéncia superior
seja sempre maior que rEF. Por exemplo, caso o
equipamento esteja ajustado com rEF = 65 e rSUP = 75
e rEF tenha sido reconfigurado com o valor 80, r.SUP
sera automaticamente alterado para 81.

A alteracdo desse parametro pode ser verificada em
tempo real, medindo a tensao de saida para o inversor
ou verificando a velocidade do motor.

C - Referéncia Inferior (r.inF): Este parametro indica
qual sera a velocidade da maquina enquanto o sensor de
desaceleragdo estiver indicando a necessidade de
desacelerar o consumo de produto.

O valor minimo desse parametro € 0 e seu valor maximo
é rEF - 1. Se, por exemplo, a maquina for parametrizada
com rEF igual a 65, o valor maximo da referéncia inferior
é 64.

Esse parametro se adapta automaticamente a qualquer
ajuste feito em rEF, de modo que a referéncia inferior
seja sempre menor que rEF. Por exemplo, caso o
equipamento esteja ajustado com rEF =65 e rinF =55 ¢
rEF tenha sido reconfigurado com o valor 50, r.inF sera
automaticamente alterado para 49.

A alteragdo desse parametro pode ser verificada em
tempo real, medindo a tenséo de saida para o inversor
ou verificando a velocidade do motor.

D - Tempo de Rampa (t.rAP): Define o tempo da rampa
de aceleracdo e desaceleracdo, ou seja, a transicdo
entre a velocidade de referéncia e as referéncias
superior e inferior.

Esse parametro é valido tanto na transicdo para a
velocidade de referéncia superior ou inferior quanto no
retorno para a referéncia.

O parametro t.RAP é definido em segundos, podendo ter
valores entre 0 e 10. O pardmetro é ajustado pelos
botdes UP/DOWN.

O grafico exibido na figura 11 exemplifica a atuagéo
desse parametro na subida para a referéncia superior e
no retorno para a referéncia. Conforme pode ser
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observado, a rampa é linear.

Velocidade
de referéncia
superior

Velocidade
da maquina

Tempo de
rampa

Tempo de
rampa

Velocidade
de referéncia

Velocidade
de referéncia

Sensor de aceleracdo Sensor de aceleragdo Tempo
ativado desativado

Figura 11

E - Tempo de Filtro (t.FiL): Determina o tempo de
validacdo do sinal dos sensores de aceleragdo e
desaceleragao. Atua como um filtro para que a maquina
nao atue em variagdes muito pequenas, de modo que o
sinal s6 é considerado valido ap6s o decorrido o tempo
determinado.

Esse parametro atua quando os sensores forem
ativados. No momento em que forem desativados, o
tempo de filtro € desconsiderado.

O parametro t.FiL é definido em segundos, podendo ter
valores entre 0 e 10. O pardmetro é ajustado pelos
botdes UP/DOWN.

O grafico da figura 12 mostra um exemplo da atuagao
desse parametro na subida para a referéncia superior.
Pode-se observar que o tempo de filiro gera um atraso
entre 0 momento em que o sensor é ativado o inicio da
rampa de aceleragao.

Velocidade O filtro s6 atua quando o sensor é ativado

da maquina

\ Tempo de

filtro

Sensor de aceleragéo Sensor de aceleragdo Tempo
ativado desativado

Figura 12

F - Tempo de Meia Lua (n.LUA): Ajuste do numero de
ciclos (rotagbes) de maquina de atraso entre o sinal de
do sensor de Entrada de Produto e o inicio da verificacao
do sinal do sensor de Produto Meia Lua. Este pardmetro
atua no momento em que o sensor de Entrada de
Produto é acionado ou desativado.

O atraso determinado por esse parametro é criado para
que haja tempo do produto chegar até o sensor no
momento em que a maquina é ligada. Desse modo, o
alarme de erro ndo atua precipitadamente indicando que
nao ha produto.



O parametro n.LUA é definido em numero de ciclos
(rotacdes) e pode ter valores entre 0 e 50. O parametro é
ajustado pelos botées UP/DOWN.

G - Tempo de Papel (n.PAP): Ajuste do numero de
ciclos de maquina de atraso entre o sinal do sensor de
Entrada de Produto e o acionamento do relé da valvula
do cilindro de papel. Este parametro atua no momento
em que o sensor de entrada de produto é acionado ou
desativado.

O atraso determinado por esse parametro é criado para
que haja tempo de o produto chegar até a valvula de
papel no momento em que a maquina é ligada ou sair da
valvula de papel quando a maquina é desligada. O
parametro atua de modo que o papel ndo seja liberado
ou interrompido incorretamente.

O parametro n.PAP é definido em numero de ciclos
(rotagbes) e pode ter valores entre 0 e 50. O parametro é
ajustado pelos botdes UP/DOWN.

Sensor de
Entrada de Produto

“ -
L

Sensor de Produto\

Meia Lua

Valvula de papel

Figura 13

H - Numero de Ciclos para Falha de Produto (n.FLH):
Ajuste do numero de ciclos de maquina (RPM)
consecutivos, sem sinal do Sensor de Produto Meia Lua,
para que seja validado o erro e acionado o relé de Falha.

A falha s6 sera considerada valida apdés uma sequéncia
de erros consecutivos igual ou maior do que o valor
desse parametro. Além de indicar a auséncia de produto
no Sensor de Produto Meia Lua, esse erro pode indicar
que o proéprio sensor ndo esta funcionando corretamente.

Quando o erro é considerado valido, é acionado o relé de
Erro, o qual pode ter a funcado de acionar uma lampada
sinalizadora ou uma valvula solendide para exclusdo dos
produtos com defeito. As especificagdes do relé e a
sugestado de conexao se encontram no item 2.6.

E importante observar que esse parametro estara ativo
apenas depois que o parametro n.LUA permitir a
verificagdo do sinal do Sensor de Produto Meia Lua.

O parémetro n.FLH é definido em numero de ciclos
(rotagGes) e pode ter valores entre 0 e 10, ajustado pelos
botdes UP e DOWN. Quando configurado em 0 (zero), a
verificacdo do sensor de Produto Meia Lua é desativada
e, consequentemente, nao ocorre o Erro 1 (item 3.6).

| - Limite em Ajuste (L.AJT): Parametro que define o
limite maximo de velocidade de operagcdo da maquina no
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modo de ajuste mecanico.

O CAV-01 opera a maquina no modo de ajuste mecanico
no momento em que a maquina é ligada, mas nao ha
sinal de Entrada de Produto.

Neste modo, o ajuste da velocidade da maquina é feito
pelo potenciémetro de referéncia. Porém, sua velocidade
maxima, quando o cursor do potencidmetro for
deslocado totalmente a direita, sera o valor definido no
parametro L.AJT. O valor maximo que pode ser atribuido
a esse parametro é 60.

Assim que o Sensor de Entrada de Produto detectar a
presencga de produto, a maquina passara a trabalhar nas
velocidades definidas pelos paradmetros rEF, r.SUP e
r.inF (pardmetros A, B e C, respectivamente).

Para retornar ao modo de ajuste mecénico, & necessario
que a maquina seja ligada novamente sem que haja
produto em sua entrada.

O ajuste desse parametro pode ser verificado em tempo
real, durante o modo de ajuste mecanico.

Parametro (r. 000 a 60): Posicdo do potencidmetro de
controle da tensao de 0 a 10V para ajuste da velocidade
do inversor. O valor pode ser entre 0 e 60.

3.6 — Mensagens de erro

O CAV-01 sinaliza basicamente dois tipos de erro, em
fungéo dos sinais obtidos dos sensores. Em parénteses,
se encontra 0 modo como as mensagens sdo exibidas
no display do equipamento:

Erro 1 (Err.1): este erro ocorre quando surge uma
diferengca entre o sinal enviado pelo Sensor de
Referéncia de RPM e o sinal enviado pelo Sensor de
Produto Meia Lua. Ele indica que houve falha de produto,
ou seja: a velocidade da maquina ndo coincide com a
saida de produto.

Esse erro esta relacionado aos parametros n.LUA e
n.FLH. O primeiro estd relacionado ao inicio da
verificagdo do Sensor de Meia-Lua, enquanto que n.FLH
indica quantos ciclos de maquina (RPM) consecutivos
sem sinal do Sensor de Produto Meia Lua sé&o
necessarios para que o erro seja considerado valido. Se
n.FLH for zero, o sensor fica desabilitado e o erro nao
ocorre.

Esse erro pode ocorrer devido a alguma obstrugdo na
maquina que impega o produto de chegar ao Sensor de
Produto Meia Lua, ou devido a problemas nos
funcionamento dos sensores de Referéncia de RPM ou
de Produto Meia Lua (sensor desconectado, defeituoso
ou, no caso de sensores Opticos, obstruido ou
desfocado).

Assim que o CAV-01 identificar o erro, é exibida no



display a mensagem err.1 e, simultaneamente, é
acionado o relé de falha, o qual acionara um alarme
(sonoro ou luminoso) e desligara a maquina. As
especificagdes do relé e a sugestdo de conexdo se
encontram no item 2.6.

O relé de erro s6 sera desativado no momento em que o
CAV-01 verificar que a maquina se encontra desligada.
Para retornar a operagédo normal, deve ser verificado o
que causou o erro e ligar a maquina novamente.

Erro 2 (Err.2): este erro ocorre quando o equipamento
recebe simultaneamente o sinal de aceleragdo e
desaceleragdo. Isso acontece quando a maquina
estabiliza em um ponto em que os dois sensores entram
em atuacgao.

O parametro t.FiL esta relacionado com esse erro, ja que
ele indica o tempo necessario para a validagao do sinal
dos sensores de aceleracdo e desaceleragao.

Assim que o erro for validado, é exibida a mensagem
Err.2 no display. O rele de falha ndo é acionado e a
maquina continua funcionando, com a velocidade de
referéncia, definida pelo parametro rEF.

Se esse erro ocorrer frequentemente, pode ser
necessario o ajuste do pardmetro t.FiL, alterando o
tempo de filtro dos sensores de aceleracdo e
desaceleragao.

4 — Funcionamento

Com o CAV-01 corretamente instalado, ele pode ser
acionado. Ele iniciara exibindo o valor da velocidade da
maquina em RPM. Com a maquina desligada, o valor
exibido é 0.

Enquanto estiver ligado, o CAV-01 permanece enviando
o sinal de controle para o inversor. Com a maquina
desligada, o valor enviado é o definido no parametro rEF.
Porém, com a maquina desligada, o inversor ndo atua.

A partir do momento em que o CAV-01 é acionado, o
usuario pode realizar alteragbes nos parametros.

No momento em que a maquina for ligada mas o Sensor
de Entrada de Produto nado for ativado, o CAV-01 se
encontra no modo de ajuste mecanico. A velocidade da
maquina é definida pela posi¢gdo do potencidmetro de
referéncia, sendo que sua velocidade maxima & o valor
definido no parametro L.AJT.

Quando o sensor de Entrada de Produto indicar a
presenga de produto na maquina, o CAV-01 passa a
operar a maquina em funcao dos valores dos sensores
de aceleragdo e desaceleracdo e das velocidades
definidas pelos parametros rEF, rSUP e rinF. Além
disso, os parametros t.RAP e t.FIL definem a rampa de
aceleragcao/desaceleragdo e o tempo de filiragem do
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sinal dos sensores, respectivamente.

O acionamento da valvula de papel e a verificagdo do
sinal do Sensor de Produto Meia Lua s&o realizados
logo em seguida, em fungédo dos valores definidos nos
parametros n.PAP e n.LUA, respectivamente.

Se o CAV-01 constatar que ha diferenca entre os sinais
do Sensor de Produto Meia Lua e do Sensor de
Referéncia de RPM, ele entrara no modo Erro 1,
acionando o relé de falha que, por sua vez, desligara a
maquina. Deve-se lembrar que o parametro n.FLH atua
de modo a validar o erro apenas depois de um
determinado nuimero de ciclos.

O relé de falha s6 é desligado quando o equipamento
recebe a confirmagdo de que a maquina se encontra
desligada.

Outra condicdo de erro ocorre quando os sensores de
aceleracao e desaceleragao sao ativados
simultaneamente. Essa condi¢cdo é indicada no display
do CAV-01 através da mensagem Err.2.

Assim que o Sensor de Entrada de Produto acusar a
falta de produto, a valvula de papel e a verificagdo do
Sensor de Produto Meia Lua sdo desativados, com o
atraso definido nos pardmetros n.PAP e n.LUA,
respectivamente.

Quando o Sensor de Maquina Ligada identificar que o
esta foi desativada, o CAV-01 imediatamente desliga a
valvula de papel.

5 - Manutengao

5.1 — Teste de bancada

O teste de bancada tem como finalidade a verificagdo de
possiveis problemas no equipamento. Trata-se de uma
sequéncia de procedimentos que devem ser realizados
para verificar cada uma das funcionalidades do CAV-01.

Através da realizacao dos testes, é possivel identificar se
ha problemas fisicos no equipamento e/ou se trata
apenas de parametrizag¢des incorretas.

Durante a execugao dos testes, o CAV-01 ndo pode estar
ligado a maquina.

E recomendavel que o teste seja realizado utilizando
uma parametrizagdo padrao, fornecida na tabela abaixo.
A parametrizagdo que o equipamento estava quando
apresentou problema deve ser anotada, ja que ela sera
perdida ao se realizar a parametrizagéo padrao.



PARAMETRIZACAO PARA TESTE EM BANCADA
Parédmetro Valor
rEF 65
r.SUP 105
rinF 25
t.rAP
t.FiL
n.LUA 50
n.PAP 50
n.FLH 10
L.AJT 20

Primeiramente, deve ser feita a montagem necessaria
para os testes em bancada. O setup de teste deve ser
conectado ao CAV-01. As chaves de Entrada de Produto
e Maquina Ligada devem estar desativadas.

E necessario também um multimetro, ligado as saidas
destinadas ao inversor (terminais 9 e 10, sendo a ponta
de prova vermelha ligada ao 9 e a preta ao 10). O
multimetro deve estar ligado em uma escala superior a
10V DC.

A fonte externa de 24V DC pode ser ligada ao setup de
teste, assim como a alimentacdo de 220V AC pode ser
conectada ao CAV-01.

O motor DC deve ser ligado e o Sensor de Produto Meia
Lua deve ser posicionado proximo ao disco girante do
motor.

Assim que o CAV-01 for ligado, o seu display deve
registrar a velocidade do motor em RPM, lida pelo sensor
de Referéncia de RPM. Caso o display ndo exiba nada,
deve-se verificar se o CAV-01 foi devidamente
alimentado.

Se o equipamento nao ligar, ele pode estar com algum
defeito. Deve ser feita a verificacao do fusivel (de acordo
com o item 5.2), e se necessario sua substituigcéo.

Assim que o CAV-01 for ligado, a tensdo medida pelo
multimetro nos terminais de saida devera ser
aproximadamente 5V. O valor observado aqui é
determinado pelo parametro rEF.

Os LEDs vermelhos devem estar acesos, indicando que
o relé esta na posigéo NF.

Com o equipamento ligado, através da IHM, configurar
todos parametros com os valores da parametrizagao
para teste em bancada.

No pardmetro rEF, girar o Potencidmetro em todo seu
curso e verificar se os valores de tensdo medidos pelo
multimetro vao de aproximadamente OV (potencidmetro
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voltado para a esquerda), a aproximadamente 10V
(potencidmetro voltado para a direita). Os valores
mostrados no display devem ir de 1 a 126.

Na placa do Setup de Teste, pressionar o botéo
“Maquina Ligada” e verificar se o LED verde do
“Liga/Desliga” acende. Este LED esta ligado a posigao
NA do relé.

Caso ndo acenda, verificar se o equipamento esta
corretamente alimentado por 220V AC.

Pressionar o botdo “Entrada Produto” e verificar se o
LED verde “Valvula” acende. Este LED esta ligado a
posicdo NA do relé. Ele demorara alguns instantes (50
ciclos de maquina) para ser ligado, de acordo com o
parédmetro n.PAP.

Manter pressionado o botdo “Acelera” e verificar se a
tensdo na saida para o inversor aumenta. Levara 3
segundos para que a tensdo comece a aumentar (de
acordo com o pardmetro t.FiL) e mais 3 segundos para
que chegue ao valor maximo (tempo definido no
parametro t.rAP). O valor maximo é definido por r.SUP e
a tensao medida devera ser aproximadamente 8 V.

Soltar o botdo “Acelera” e verificar se a tensao volta ao
valor original, de 5 V. O tempo de retorno é igual ao
parametro t.rAP.

Manter pressionado o botdo “Desacelera” e verificar se a
tensdo na saida para o inversor diminui. Levara 3
segundos para que a tensdo comece a diminuir (de
acordo com o parametro t.FiL) e mais 3 segundos para
que chegue ao valor minimo (tempo definido no
parametro t.rAP). O valor minimo ¢ definido por r.inF e a
tensdo medida devera ser aproximadamente 2,5 V.

Soltar o botdo “Desacelera” e verificar se a tensio volta
ao valor original, de 5 V. Tempo de retorno é igual ao
parametro t.rAP.

Pressionar ao mesmo tempo os botdes “Acelera” e
“Desacelera” e verificar se no display do equipamento é
exibida a mensagem de Err.2. O tempo para que esse
erro seja validado e exibido é definido pelo parédmetro
t.FiL.

No Setup de teste, deslocar o Sensor de Produto Meia
Lua de modo que pare de fazer a leitura do disco girante.
O LED verde de “Liga/Desliga” deve se apagar, sendo
acionado o LED vermelho. No display, sera exibida a
mensagem de erro: Err.1. Devera haver um pequeno
atraso na validagdo do erro, definido pelo paradmetro
n.FLH.

Se todos os testes forem bem sucedidos, o equipamento
esta em perfeitas condigbes de uso, e o funcionamento
incorreto pode ter ocorrido devido a algum erro na
parametrizagao.

Se alguma falha fisica do equipamento for encontrada,



como por exemplo um relé que nao aciona; a saida de
tenséo para o inversor nao responde corretamente; falha
na recepgao dos sinais enviados pelos sensores, entre
outros, o equipamento deve ser encaminhado ao
fabricante para que a manutencgéo seja realizada.

5.2 — Verificagao do fusivel

No caso de, mesmo quando devidamente alimentado, o
CAV-01 nao ligar, pode ser feita a verificagdo do fusivel
interno.

Primeiramente, remova a trava frontal e a tampa de
acrilico, de acordo com a figura 9.

Remova os dois parafusos traseiros que estdo nas
extremidades das laterais da caixa, conforme o indicado
na figura 14.

OBS: os trés parafusos posicionados entre os
conectores traseiros NAO podem ser retirados.

Atencao!

Nunca abra equipamento enquanto ele estiver ligado a
rede de alimentacéo.

Nao tente remover os trés parafusos centrais da parte
traseira.

Nao puxe o equipamento para fora da caixa através do
painel.

Ndo toque em nenhuma parte da placa do
equipamento. Sujeito a descargas elétricas.

Nunca substitua o fusivel por outro que nado seja o
especificado.

Parafusos a serem retirados

Figura 14

Pressione levemente a traseira do equipamento para que
ele seja ejetado para fora da caixa. Isso deve ser feito
com 0s conectores modulares previamente removidos.

Localize o fusivel no lado direito da placa inferior do
equipamento. Se estiver queimado, remova-o com uma
chave de fenda e substitua-o por outro fusivel de 0.8 A.

Recoloque o CAV-01 na sua caixa, empurrando
levemente em diregao a parte traseira desta.

Se o fusivel queimar novamente, o equipamento deve
ser encaminhado ao fabricante para que este realize a
manutengao.

¢y Maxwell Bolr

Instrumentacdo Eletrdnica

6 — Especificagoes

Tensao de alimentagao: 220V AC

Capacidade de carga dos relés: 5A 240V

Protecao do equipamento: Fusivel de 0.8 A
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